JORNADA TECNICA
EPAS

9 de Dezembro de 2022

Tema:
A Eficiéncia Hidrica
Aplicada as
Infraestruturas de Agua

Estévao Carlos (Ecofirma)

ORGANIZADO POR:



JORNADA TECNICA u

EPAS

9 de Dezembro de 2022

O que é a Eficiencia
Hidrica?

A eficiéncia hidrica visa
promover a utilizacao
sustentavel da agua, ao
mesmo tempo que se utilizam
solucoes que permitem
reducoes abrangentes no
desperdicio. A implementacao
de medidas de eficiéncia
hidrica permite poupar
substancialmente em agua,
energia e custos.




JORNADA TECNICA u

EPAS

9 de Dezembro de 2022

Eficiencia Hidrica para

A actual realidade do mundo Empresas de Abastecimento
Crescimento populacional,
Maior escassez de recursos Identificacao das perdas de agua em
Factores climaticos, todo o sistema,
Detecao e reparacao de fugas,
As empresas Impermeabilizacao de estruturas com
Precisam de adoptar as melhores praticas produtos aprovados para agua
industriais para a eficiéncia hidrica, e potavel, e
novas estratégias que se ajustem as Utilizacao sistemas de tratamento bem
mudancas na quantidade e qualidade da dimensionados a seu processo
agua.
Da fonte a torneira: - uso de agua + Os fornecedores de agua podem também
Gestao eficaz. tomar medidas para assegurar a

capacidade e manter altos indices de
eficiéncia através de politicas de

Os gestores e operadores de sistemas de - _ 8
manutencao e inspeccao constante.

agua potavel podem seguir os exemplos
melhores como : oreanzADo PR
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Estratégias para melhorar
Eficiencia Hidrica

As estratégias de aumento da eficiéncia
hidrica resultardo nas seguintes
vantagens.

Custos operacionais:
Menos bombeamento e tratamento

Menos necessidade novos
abastecimentos

Menos expancao da infraestrutura de
agua.
Desgaste:

Menos retirada de reservas limitadas
de agua

Mais agua para utilizacao futura

Melhora na qualidade do ambiente e o
habitat aquatico. enczszorar
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MEDIDAS DE MONITORIZACAO E
DIAGNOSTICO

A identificacao de perdas de agua € um
passo essencial para assegurar a
produtividade de uma empresa de
abastecimento de agua.

Contadores em diversos pontos da linha.

Ensaios diversos de estanquidade e
inspeccao.

RESOLVER E PREVENIR PERDAS DE
AGUA NAO E CUSTO

E INVESTIMENTO!

Estratégias para melhorar
Eficiencia Hidrica
MEDIDAS DE CORRECCAO

As correccoes de fugas e perdas sao
fundamentais para o bom funcionamento de
todo o sistema e devem contemplar
estruturas como:

Barragens,

Captacoes

Reservatorios

Depositos

Condutas (incluindo as enterradas)
Canais

Casas das maquinas

Flanges

Bombas e Motores
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Onde se aplica a Eficiéncia
Hidrica?
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Medidas de Monitorizacao e diagnostico

Através de camaras de visita de cabeca rotativa é possivel
inspeccionar com detalhe as tubagens. Permite diagnosticar e
quantificar possiveis anomalias ou outros danos, que desta forma
sao mais facilmente detectaveis potenciais pontos de fuga.
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Ensalos de Es“ ‘
Condutas
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Medldas de Monltorlza a_o e dla Vnostlco

Verlflcagao do comportamento do visco elastlco das redes de
agua, identificando as perdas de estanquidade. Realizacdo de

ensaios das condi¢gdes de funcionamento final.

‘\‘ng\ /‘\‘»-«*

\

ORGANIZADO POR:




JORNADA TECNICA

EPAS

9 de Dezembro de 2022

Medidas de Monitorizacao e diagnostico

Consiste no acompanhamento durante 72 horas de variagdes de
nivel agua de reservatorios, quando cheias no nivel maximo.

Apos esse periodo, uma analise deve ser feita para constatar se o
nivel da agua nédo baixou consideravelmente.

Se o m’vel de égua baixar de maneira considerével é provavel que
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Medidas de Monitorizacao e diagnostico

AVALIACAO DO ESTADO DA ESTRUTURA

Identificacao das anomalias e caracterizagdo da segurancga e do
estado de deterioracao da estrutura

Inspeccao visual

Ensaios destrutivos e nao destrutivos

Realizacdo de carotes
Mapeamento de patologias

CONCRETI
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Medidas de Monitorizacao e diagnostico

As instalagdes de aguas e esgotos constituem, uma das
principais causas de patologias em edificios, mesmo em casos de
construgdo recente. Por serem sistemas ativos do edificio, as
patologias nas redes prediais traduzem-se em significativos
fatores de perda de eficiéncia.

Os técnicos tém que ser capazes de identificar. as manifestacoes
e as causas da patologia, bem como as recomendacgodes
construtivas para evitar a sua ocorréncia, sendo a informacgao
dividida nos seguintes grupos:

- ldentificacao da patologia

Descricao da patologia

Diagndstico das causas

Pontos “sensiveis”

Conselhos de prevencao

Informacao adicional
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Medidas de Monitorizacao e diagnostico
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Medidas de Monitorizacao e diagnostico

Esta valéncia é importante como complemento aos processos de
avaliacao e diagnéstico de sistemas de abastecimento.
Podem ajudar a identificar ineficiéncias do sistema através da
. deteccao precoce de variagdes da qualidade. Por exemplo, no
caso de infiltracoes de aguas contaminadas.
Ajuda também a aferir com exatiddo os quimicos necessarios a
utilizar no tratamento das aguas, evitando desperdicios.
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Medidas de Correccao

A reparacao e renovacao de infraestruturas de betdo é um
processo importante - ajuda a proporcionar uma abordagem
sustentavel a construcao - prolongando a vida util de uma
estrutura e prevenindo a demoli¢cao e reconstrucao. A escolha da
estratégia de reabilitacdo adequada, baseada na causa principal
da falha do betdao, pode também melhorar significativamente o
desempenho global de uma estrutura. Esta abordagem passa
essencialmente por:

Reforgo de Protecado contra a Corrosao e Primario de Adeséo.
Argamassas de reparacao

Argamassa de enchimento de poros e nivelamento

Protecdo do betao
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Medidas de Correccao
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Medidas de Correccao

A IMPORTANCIA DA IMPERMEABILIZACAO

A impermeabilizacdo das infraestruturas de contencao de de agua
(reservatérios, tanques, condutas é a forma mais eficaz de
garantir a potabilidade da agua potavel, uma vez que mantém a
agua no tanque, protegendo-a de contaminagdes como fungos ou
bactérias.

E também importante assegurar que ndo haja contaminacdo do
material de impermeabilizacao que vai ser aplicado.

E necessario assegurar que o sistema de impermeabilizagdo nio
altera a potabilidade da dgua e a forma de o fazer é utilizando
produtos aprovados para contacto com agua potavel.

Para além da potabilidade da dgua, que é uma questao essencial
de saude publica, é importante considerar o custo de desperdicar
agua.

Rupturas, infiltracoes e consumo de agua nao carregada nas
redes municipais conduzem a perdas comerciais muito
significativas.

As poupancas resultantes de uma correta impermeabilizacao,

podem compensar o custo de intervencdes especializadas.
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Medidas de Correccao

COLMATACAO DE FISSURAS DE QUEBRA DA ESTUTRURA DE
BETAO DE CANAIS

Execucao da perfuragcao controlada ao longo da fissura

Insercao de injectores

Injeccao de Resina epodxi estrutural , até ao total preenchimento
da fissura

Recobrimento com Resina epdxi de selagem de injectores e
fissuras

PREENCHIMENTO DAS JUNTAS DE DILATAGCAO

Preparacdo das superficies

Cordao fundo de junta / Priméario

Aplicacdo do cordado de fundo de junta de polietileno, de célula
fechada, de diametro cerca de 25% superior a largura da junta
Aplicacdo do primario de modo a promover uma aderéncia
Optima entre o suporte e o selante a aplicar.

Aplicagédo do selante elastomero, monocomponente, a base de
poliuretano de baixo médulo de elasticidade, apto para a selagem
de juntas e fissuras em contacto com agua potavel e imersao
permanente.
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Para o correcto funcionamento de uma ETA, maxima
rentabilizacdo desta e controlo perfeito da qualidade da agua,
todas as fases devem estar optimizadas, quer em termos de
funcionamento (equipamentos, programacao e algoritmos de
controlo), quer em termos de monitorizagao e comando

(supervisao)
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Medidas de Correccao

E importante dispor de todos os meios e equipamentos para
recolhas de amostras e medicdo in situ de parametros fisico-
quimicos de aguas e efluentes.

Desta forma sera possivel dar suporte as actividades de
inspeccao na determinacdo da eficacia de sistemas de
tratamento.
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Medidas de Correccao

Muitas razoes podem causar uma fuga de agua em tubagem,
incluindo:

- Valvulas, acessoérios e juntas de tubos defeituosas ou
inadequadas

- Envelhecimento/desaceleracao da tubagem

- Concepcao/ inspeccao deficiente da rede de tubagens
- Praticas de construcdo erradas

- Vibracao causada pela carga do trafego

- Movimento do solo e do solo

- Catastrofes naturais tais como inundagdes, terramotos, etc.
- Canalizagbes de agua ndo marcadas ou mal marcadas
- Corrosao (interna ou externa)

- Martelos de agua/pressao

- Preenchimento incorrecto do fundo.

Um tubo em risco, rebenta, rachava e/ou parte-se com
frequéncia. A maioria das principais rupturas que os servigos
publicos experimentam todos os anos deve-se a falha nas
condutas tubos. Enquanto algumas fugas sao pequenas e
demoram algum tempo a emergir, outras podem ser
imediatamente descobertas.

Normalmente causam danos significativos e sao mais
dispendiosas de reparar.

ORGANIZADO POR:



JORNADA TECNICA n

EPAS

9 de Dezembro de 2022

Medidas de Correccao

Uma boa manutencdo de uma bomba de agua ira prolongar a
sua vida util

Ao falar de uma bomba de agua duravel e fiavel, ha dois aspectos
que certamente nao podem ser descurados: o primeiro diz
respeito a instalacao e qualidade da bomba de agua; o segundo
tem a ver com a manutencao meticulosa e regular da bomba.

Os beneficios de uma manutengédo 6ptima da bomba de agua vao
além da deteccédo de falhas e proporcionam uma enorme
oportunidade de antecipar avarias, prevenir a corrosao da bomba
e evitar falhas no sistema que, de outra forma, resultariam em
despesas operacionais relacionadas com reparagdes € a compra
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Portugal — 25 anos
Angola — 12 anos

Costa do Marfim — 6 anos
Quénia — 6 anos

Argélia — 7 anos

Brasil — 11 anos

Senegal
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CONTACTOS

Ecofirma Angola

Condominio Horizonte Sul, N°14 A
Talatona Belas, Luanda Angola

Tel.: +244 222 027 524 | +244 940 922 411
comercial@ecofirma.co.ao
www.ecofirma.co.ao

Ecofirma Costa do Marfim

Cocody, Il Plateaux, Rue des Jardins,
Centre d’affaire, 06 B.P. 2569 Abidjan 06
Cote d’ivoire.

Tel.: +225 220 090 60
comercial@ecofirma.ci

www.ecofirma.ci

Ecofirma Portugal
Rua Soldado Manuel Pinheiro Magalhaes, 16,

Lote B3 - Parque Industrial de Adaufe
4710-167 Adaufe — Braga

Tel: +351 253 675 818
ecofirma@ecofirma.pt

www.ecofirma.pt
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