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1. ORIGEM, CLASSIFICACAO E DESTINOS DA AGUA — CONCEITOS

CICLO DA AGUA

1. Evaporagao

2. Evapotranspiracao
3. Condensacgao

4. Precipitagao

5. Infiltragao

6. Escoamento

Fonte: Grupo AdP.
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1. ORIGEM, CLASSIFICACAO E DESTINOS DA AGUA — CONCEITOS

1. Evaporagao o
A agua do oceano, por acg¢do do sol, evapora-se (passando do estado liquido para o estado gasoso) e o vapor da
agua que se forma por accao da gravidade sobe para a atmosfera.

2. Evapotranspiracao

Os animais e as plantas, por um processo chamado evapotranspiracao (a transformacdo da dgua do seu estado
liquido para o estado gasoso a medida que se desloca da superficie para a atmosferag, também libertam vapor de
agua para a atmosfera.

3. Condensacao ) )
Na atmosfera, o vapor de agua arrefece e condensa-se sob a forma de gotas de agua, formando as nuvens. Este
processo designa-se por condensacao.

4. Precipitagao _ _ )
3e a condensacdo for demasiada, as gotas tornam-se pesadas e caem sob a forma de chuva ou de neve, atraves
a precipitacao.

5. Infiltracdo ) . ) _
Uma parte da agua é absorvida pelo solo e outra regressa ao oceano através dos rios.

6. Escoamento . . _ o
Uma parte da agua escorre a superficie do solo e outra escorre debaixo da superficie do solo.
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1. ORIGEM, CLASSIFICACAO E DESTINOS DA AGUA —

CONCEITOS

A AGUA NO MUNDO - ORIGEM

Durante o ciclo natural da agua, o solo
tem a capacidade de a reciclar e reutilizar
ha varios milhdes de anos

Correntes
Subterraneas
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Preparacio /@ USOS DE AGUA - CICLO DA AGUA E METABOLISMO HUMANO
Beber

alimentar
Lavar o carro
O

e regar o |ard|m

Higiene em casa

Electrodomésticos
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1. ORIGEM, CLASSIFICACAO E DESTINOS DA AGUA — CONCEITOS

|. Origem subterranea

Pocos e Furos (profundos ou ndo profundos)

Il. Origem superficial
Rio (Seccao montante)
Rio (Seccao de jusante)
Lago (natural) ou Albufeira (corpo de agua fortemente modificado)
Aguas da chuva (e de condensacio)

Aguas marinhas ou salobras

lll. Reutilizacao de efluentes tratados.
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1. ORIGEM, CLASSIFICACAO E DESTINOS DA AGUA — CONCEITOS

I. Origem subterranea

Pocos e furos
- Baixa turvacao e indice de cor

- Baixa contaminacao (riscos de nitratos e c. bacteriolégica)

- Dureza elevada - L
| |

- Concentragoes elevadas de ferro e manganés
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1. ORIGEM, CLASSIFICACAO E DESTINOS DA AGUA — CONCEITOS

Il. Origem superficial

Jusante
- Baixo indice de cor - Elevado indice de cor

- Turvagao elevada - Turvacao variavel (condicao do rio)

- Baixa contaminagao bacteriologica - Elevada contaminacao bacteriolégica
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1. ORIGEM, CLASSIFICACAO E DESTINOS DA AGUA — CONCEITOS

Il. Origem superficial (cont...)

Lago / Albufeira
° - Baixa turvacao

° - Baixo indice de cor
° - Baixa contaminacao bacterioldgica

Aguas Marinhas / Salobras
o - Elevado teor de sais dissolvidos (salinidade)

° - Baixa contaminacao
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1. ORIGEM, CLASSIFICACAO E DIVERSOS DESTINOS DA AGUA — CONCEITOS

lll. Reutilizacao

Aguas Pluviais
° -Turvagao nula
o - [ndice de cor nulo
° - Baixa contaminacao bacterioldgica
° - Baixos teores de sais dissolvidos

Efluentes tratados
o - Certo grau de contaminacao bacterioldgica

o - Certo grau de contaminacao organica e inorganica
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1. ORIGEM, CLASSIFICACAOQ E DIVERSOS DESTINOS DA AGUA — CONCEITOS

Classificacao das origens de agua em 3 classes:

Al — exige tratamento fisico e desinfeccao

A2 — exige tratamento fisico-quimico e desinfeccao

A3 — exige tratamento fisico-quimico, de afinacao e desinfeccao

>A3 — impropria para produzir agua para consumo humano
Fonte: DP 261/11
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1. ORIGEM, CLASSIFICACAO E DESTINOS DA AGUA — CONCEITOS

O uso a que se destina a agua condiciona a sua qualidade.

- Aguas Potdveis

- Aguas Residuais

- Aguas Pluviais

- Aguas de Processo

- Aguas Balneares
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2. AVALIACAO DA QUALIDADE DA AGUA

A qualidade dos recursos hidricos é suportada pela normalizacdao de caracter universal da
Organizacdao Mundial de Saude (OMS) e Nacional pelo Decreto-Presidencial n2261/2011.

Legislacao Angolana

DECRETO-PRESIDENCIAL n® 261/11, de 6 de Outubro — Estabelece normas e critérios de
qualidade com a finalidade de proteger o meio aquatico e melhorar a qualidade das aguas em
funcao dos seus principais usos (consumo humano - Anexos | e lll, suporte da vida aquicola,
balneares e rega). Sao, ainda, definidas as normas de descarga de aguas residuais, valores limite
de emissao (VLE) - Anexo VI.
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2. AVALIACAO DA QUALIDADE DA AGUA

Caracterizacao de agua na origem

- Normas de qualidade
o (i.e fixacdo de valores Limite VMR - valores maximos recomendaveis e VMA - valores maximos admissiveis);

- Comparacao de valores reais com valores normativos, para usos especificados;
- Justificacao para tipos de tratamentos;

- Econdmicos: corrosao, dureza, sabor;

- Estéticos: cor, sabor e turvacao;

- Higiénicos: remocao de bactérias e compostos nocivos.
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2. AVALIACAO DA QUALIDADE DA AGUA

Exemplo de uma Andlise de Agua

- Boletim de Andlise de Agua




Boletim de Analise de Agua N.° C.018.02.16
1-DADOSDOREQUERENTE ~ 2-DADOSDAAMOSTRAGEM
Nome: — Local ds Amostragem: Furo
e Tipo de amostra: Furo ce 3gua. '

Dataora: 16-02-2016 14h00
7 Colneitarealizada por: ~ —— 7
3-RESULTADOS
Tipo ds Analiss: Pontual
Pardmetros Fisico-Quimicos 12 Anallse Analse Apos 5h de Unidades Vaior Parameétrico Metodo OBS.
funcionamento I
pH 7.40 (23.9°C) 570(243°C) | Escala Sorensen 55-85 Potenciometria
Conduivage:? 39900 40800 psicm 1000 Potenciometria | Acima VMR
Auminio ™ 0.25 0.10 mgiL Al > - Espectrofotometria
Amonia 037 015 MgIL NH, - Espectrofotometria
Azofo Amoniacal 035 0,11 mMgLNH, - Espectrofotometria
AZofo Total malL N-total i Espectrofotometria
Bicarbonatos 206 212 mgiL Cacos - Complexometria
Bom 210 194 mgL8 1.0 Espectrofotometria | Acima VMR
Caronatos ™ 0 ~0 mgiL Cac0, - Complexometria
Calcio 157 712 mgL Ca - Complexometria
Chumbo (" <0005 L) «0,005 (L) mglL Pb 005 Espectrofotometria
Cianetos 0.14 0,04 mglL CN 0,05 Espectrofotometria
Cloretas 5782 2198 mglL de CF 200 Complexometna | Acima VMR
cqo 18 14 mgiL O; - Espectrofotometria
CBO:" s s mgLO; 3 Respirometrco | Acima VMR
Fermo Dissoivido 0.11 009 mglL Fe 01-03 Especiofotometria
Fluoretos ) 110 137 mL F 07-17 Espectrofotometria
Fosfatos 402 (L0) <0,02(LQ) mgiL P:0s 0.4 Espectrofotometria
Magnesio 356 19 mgiL Mg - Complexometria




[ . - R S
Mangands (0 0,24 0,04 mgiL Mn 0,05 Espectrofotometria
N¥ratos 19 03(L0) <0.3 (L2} mgL NO, 25 Espectrofotometia
Shica 150 487 mgiL SIO; - ApsorgSo Moiecular
Soidos Suspensos Tofals <! =0 140 mg'L 25 Gravimetria Acima VMR
5060005 DissONd0S Totals 21433 25378 ppm - Gravimetria
Suffatos 130 a3 mgiL SO 150 Espectrofotometria
Ofeos e Gorguras ™ a7 <5 (LQ) mg'L - Método Intemo
Potassio 123 56 mgiL K - Espectrofotometnia
Turvagao = 5 NTU - Turbidimetrico
Ref* C.018.02.18 Pag 112

Pardmetros Microblologicos 12 Andlise Anaiise Apos Sh de Unigades Valor Parameétrico Merodo OBS.
unclonamento
E. Col e Colormes Totals {* 38 7 ufc100mL 0-50 Fivagdo Membrana
Estreptococos Fecals 12 28 ufc100mL 0-20 Fivagdo Membrana | Acima VMR
Pseudomona asruginosa ™ 17 0 ufc250mL - Firagdo Membrana
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APRECIAGAO:

A analise ndo cumprs com o estabelecido na Legsiacdo Angolana, nomaadamente o Decreto Presigencial n® 261711, quanio 306 pardmetros andlsados.
Dat3 o2 Emissdo: — Elaborado por:
(Tecnico Andista)
NOTAS:
ure - formadora de colonias
LQ - Umite ge 30
(1) - Ensalo subcontratadso

Estes resultados 50 dizem respeiio 35 amostias analsadas. A representatividsce 0as amostas SO @ garantica Quando a amostragem € da Nossa responsabiidsde.

Ref* C.018.02.16 Pag. 272
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2. AVALIACAO DA QUALIDADE DA AGUA

Parametros Microbioldgicos

- Caracterizacao bioldgica:

[e]

Bactérias, virus, protozodrios, algas

[e]

Coliformes totais

- Inclui todas as bactérias gram-negativas aerdbicas ou facultativas, que nao formam esporos...

[e]

Coliformes fecais
- S3o um sub-grupo dos coliformes totais e evidenciam mais fortemente a presenc¢a de contaminacao fecal;

- Inclui, sobretudo, a Escherichia coli;

[e]

Enterococos

- Bactérias gram-positivas; a maioria das espécies é indicativa de contaminacao fecal humana (causadores de infecdes
urinarias, febre tifoide, gastroentrites e hepatite A
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QUALIDADE DA AGUA , , ?aae"as
Salmonela typhi Febre Tifoide Excreta humano

Parametros Microbiolégicos Salmonela paratyphi Febre paratifdide Excreta humano

Bactérias Outra Salmonella sp. Gastroenterite Excreta humano e outros
Shigella Desinteria bacilar Excreta humano
Vibrio cholerae Célera Excreta humano, aguas costeir:
Echerichia coli Gastroenterite Excreta humano e outros
Yersinia enterocolitica Gastroenterite Excreta humano e outros
Campylobacter jejuni Gastroenterite Excreta humano e outros
Legionella pneumophila Doenca legionaria Aguas mornas

Mycobacterium avium Doenca pulmonar Excreta humano e outros, solo
intracellulare agua 21
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2. AVALIACAO DA QUALIDADE DA AGUA

Parametros Microbioldgicos

2.Virus entéricos

Polivirus Poliomielite Excreta humano
Coxsackievirus Doenca respiratéria  Excreta humano
Echovirus Doenca respiratéria  Excreta humano
Rotavirus Gastroenterite Excreta humano
Nowalk virus e outros callcivirus ~ Gastroenterite Excreta humano
Virus da Hepatite A Hepatite infecciosa Excreta humano
Virus da Hepatite E Hepatite Excreta humano
Astrovirus Gastroenterite Excreta humano

Adenovirus enterico Gastroenterite Excreta humano -
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3.Protozoadrios e outros organismos

2. AVALIACAO DA
QUALIDADE DA AGUA

Giardia lamblia Gastroenterite Excreta humano e outros
Parametros Cryptosporidium parvum Gastroenterite Excreta humano e outros
Microbiolégicos Entamoeba histolytica Desinteria amoébica Excreta humano

, . Cyclospora cayatanensis Gastroenterite Excreta humano

Protozoarios e outros

Microesporos Gastroenterite Excreta humano
Organismos Acanthamoeba Infeccdo nos olhos Solo e agua

Toxoplasma gondii Sintomas gripais Gatos

Naegleria fowleri Encefelites meningicas Solo e adgua

Algas azuis-verdes Gastroenterite, danos no Aguas naturais

(cianobactérias) figado e, ou no Sistema

nervoso

Fungos Alergias respiratorias Ar, dgua (?)
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2. AVALIACAO DA QUALIDADE DA AGUA

Parametros Quimicos/Indicadores

- Pesticidas

- Trihalometanos (THM)
- Aluminio (AlI?*)
- Calcio (Ca2+)

- CIoretos Fe avermelhada

- Cor
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2. AVALIACAO DA QUALIDADE DA AGUA

Parametros Quimicos/Indicadores

- Condutividade

- Dureza _ Dureza e alcalinidade devem ser medidas conjuntamente por forma
- a avaliar o conteudo mineral e propor o tratamento adequado

- Alcalinidade prop q

- pH (potencial hidrogénio)
- Ferro (Fe)
- Magnésio (Mg?*)

- Manganésio (Mn)
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2. AVALIACAO DA QUALIDADE DA AGUA

Parametros Quimicos/Indicadores

- Cheiro e sabor
- Sulfatos (SO, %)
- Sédio (Na’)

- Indicadores de m.o.
o COT — compostos organicos totais
o CBOs— caréncia bioldgica de oxigénio
° CQO - caréncia quimica de oxigénio
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2. AVALIACAO DA QUALIDADE DA AGUA

Parametros Quimicos/Indicadores

- Turvacao
- Nitratos (NO?)

- Azoto amoniacal
> (i30 amonio e amdnia, respectivamente NH** e NH,)

- Azoto Kjeldahl (TKN)
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2. AVALIACAO DA QUALIDADE DA AGUA

Parametros Quimicos/Indicadores

- Fosforo (P)

- Oxidabilidade
- SST

- Fluoretos

- Metais
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3. OPERACOES E PROCESSOS DE TRATAMENTO DE AGUA

Objectivo

Conjunto de acg¢des passiveis de serem realizadas em diversas operacdes e processos unitarios,
no sentido de optimizar o tratamento da agua, quer sob o ponto de vista técnico, quer
economico, tendo em conta as caracteristicas fisicas, quimicas e bacterioldgicas da agua bruta e
da correspondente agua tratada.
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3. OPERACOES E PROCESSOS DE TRATAMENTO DE AGUA

Esguema de tratamento

coagulante

_ ’L mistura floculagio  sedimentagio 4
=/~ LTt Pl T
grelhagem x T

remogdo

=T

Exemplo de ETA para aguas superficiais armazenamento
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3. OPERACOES E PROCESSOS DE TRATAMENTO DE AGUA

Esguema de tratamento

Ca(OH),
arejamento l
—_ = -
Cly
<
I NaF
Exemplo de ETA para aguas subterraneas s b
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3. OPERACOES E PROCESSOS DE TRATAMENTO DE AGUA

Operagoes (OU) e processos unitarios (PU)

Cada etapa de tratamento individual classifica-se em:

e Operacao unitaria — quando se assenta em principios fisicos.

® Processo unitario — quando se assenta em principios quimicos ou bidlogicos.
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3. OPERACOES E PROCESSOS DE TRATAMENTO DE AGUA

OPERACOES UNITARIAS OBJECTIVO

Gradagem Separacao de impurezas grosseiras
Microtamisagao Remocao de particulas finas em suspensao
Desarenacgao Remocao de areias

Arejamento Remocado de volateis e precipitacdo de metais
Floculagao Aglutinagao de particulas em suspensao
Sedimentacgao Remocdo de particulas em suspensao

Filtracao Remocdo de particulas finas apds sedimentagdo
Adsorgao Remocao de substancias dissolvidas
Armazenamento Conservacao de dgua tratada antes da distribuicao
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3. OPERACOES E PROCESSOS DE TRATAMENTO DE AGUA

PROCESSOS UNITARIOS OBJECTIVO

Coagulagao Desestabilizacao de particulas coloidais
Estabilizacao Correccdo de pH, alcalinidade e teor de calcio
Desinfeccao Remocao de microrganismos patogénicos
Fluoretacao Adicdo de fluoretos a agua tratada

Osmose inversa Remocao de teores elevados de ides dissolvidos
Electrodialise Remocao de teores elevados de ides dissolvidos
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4. CUIDADOS A TER NAS OPERACOES E PROCESSOS DE TRATAMENTO DE AGUA (MANUTENCAO)

Principais Operacoes e Processos e a sua manutencao

e Captacao ¢ Floculagao

e Remocgao de sdlidos ¢ Flotacao

e Remoc¢ao de areias ¢ Sedimentacao
¢ Pré-oxidacao e Filtracao

¢ Clarificacao ¢ Desinfeccao

e Mistura rapida ¢ Distribuicao
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4. CUIDADOS A TER NOS PROCESSOS DE TRATAMENTO DE AGUA (MANUTENCAO)

As instalacdes de rede predial de Agua Potavel devem ter as seguintes caracteristicas:

1. Reservatoérios com:

- Garantia total de estanquicidade e a correcta circulacdo de agua, (depdsitos de agua sem fugas e
proprios para consumo humano)

- Meios mecanicos para a descarga completa da instalacao (para situagdes de limpeza do 6rgao)

- Bem dimensionados (para permitir a remocao dos sedimentos acumulados);
2. Facilitar a acessibilidade aos equipamentos para a sua inspeccao, limpeza, desinfeccao e recolha de amostras;

3. Utilizagdo de materiais, proprios para contacto com a agua para consumo humano, capazes de resistir a uma
desinfeccao com recurso a elevadas concentracdes de desinfectantes.
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4. CUIDADOS A TER NOS PROCESSOS DE TRATAMENTO DE AGUA (MANUTENCAO)

Aguas Potdveis (cont...)

4. Locais devidamente ventilados

- Se estes reservatorios estiverem instalados ao ar livre devem estar

termicamente isolados;

- devem ser construidos de modo a permitir o esvaziamento total,

- Os desinfectantes devem ser adicionado aos reservatorios, preferencialmente através de
doseadores automaticos;

- as aberturas de ventilacao equipadas com redes anti-insetos;

- devemos garantir o tamponamento do reservatorio por forma a manter a integridade da agua.
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4. CUIDADOS A TER NOS PROCESSOS DE TRATAMENTO DE AGUA (MANUTENCAO)

Aguas Potdveis (cont...)

5. Os reservatorios de redes prediais devem ser limpos e desinfectados de seis em seis meses ou
No Minimo uma vez por ano;

6. Dispor de um sistema de valvulas de retencdao, que evitem o retorno de agua por perda de
pressao ou diminuicao do caudal fornecido e em especial quando seja necessario evitar misturas
de agua de diferentes circuitos, qualidade ou usos;
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4. CUIDADOS A TER NOS PROCESSOS DE TRATAMENTO DE AGUA (MANUTENCAO)

Aguas Residuais
Estacdo de Tratamento de Aguas Residuais (ETAR)

Depois de utilizarmos a dgua no nosso dia a dia para inumeras actividades (cozinhar, limpar, tomar
banho, etc.) a mesma transforma-se em dgua residual (ou esgoto) e necessita de ser tratada para
poder ser reutilizada.

A ETAR tem como principal funcao receber e tratar as aguas residuais, de forma a serem devolvidas
ao meio ambiente, em condicdes ambientalmente seguras. A ETAR pode integrar quatro fases de
tratamento:

1. Tratamento Preliminar - Numa primeira fase, as aguas residuais, produzidas pela populacao
através do uso doméstico ou pelas industrias, chegam a ETAR onde sao filtrados e separados os
residuos de maior dimensao.

2. Tratamento Primario - A seguir, as aguas residuais passam pela Decantacdao Primaria, onde as
particulas solidas em suspensao sao eliminadas por accao da gravidade.
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4. CUIDADOS A TER NOS PROCESSOS DE TRATAMENTO DE AGUA (MANUTENCAO)

Aguas Residuais (cont...)

3. Tratamento Secundario - As aguas residuais sofrem um Tratamento Bioldgico, com bactérias
que digerem a matéria organica existente. A seguir, passam pela Decantacao Secundaria, que
permite o deposito das lamas resultantes da accao das bactérias.

4. Tratamento Tercidrio - Nesta etapa do tratamento, as aguas residuais sao submetidas a uma
desinfeccao e remocao de nutrientes. Removem-se as bactérias, os soélidos em suspensao, os
nutrientes em excesso e 0os compostos toxicos especificos, tornando-as mais puras. Depois de
passar por este tratamento, a agua pode ser usada na agricultura, na rega de campos de golfe,
na rega de espacos verdes, na lavagem de pavimentos e ruas, entre outras utilizacdes possiveis.

5. Descarga Final da Agua - Finalmente, a dgua é devolvida a natureza em condicdes
ambientalmente seguras.
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4. CUIDADOS A TER NOS PROCESSOS DE TRATAMENTO DE AGUA (MANUTENCAO)

Aguas Residuais

d—>0

ETAR |
B Estagdo de Tratamento de Aguas Residuais 6

[ Espessamento de Lamas ] [ Producao de Energia ]
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4. CUIDADOS A TER NOS PROCESSOS DE TRATAMENTO DE AGUA (MANUTENCAO)

Aguas Pluviais

O seu processo de captacao é efectuado através das coberturas, armazenado posteriormente
em reservatorios devendo-se ter em atencao que esta reutilizacdao de aguas deve ser destinada a
uUsos menos exigentes, tais como:

o descargas de autoclismos e urindis;
> lavagem de patios e de carros;
° rega de jardins.

Em suma, é necessario tratamento adequado (filtracdo e desinfeccao) mais ou menos exigente
consoante a qualidade da agua de origem e o uso a que se destina. No entanto, esta utilizacao
SO é viavel regulamentarmente para usos exteriores.
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4. CUIDADOS A TER NOS PROCESSOS DE TRATAMENTO
DE AGUA (MANUTENCAO)

Aguas Pluviais (cont...)

Exemplo de Esquema de funcionamento
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4. CUIDADOS A TER NOS PROCESSOS DE TRATAMENTO DE AGUA (MANUTENCAO)

Aguas Balneares

A proveniéncia das aguas destinadas ao uso balnear (Piscinas, SPA’s, Saunas, Banhos turcos, etc)
devem ter origem na rede publica ou em fonte segura e controlada.

Os principais parametros a considerar sao a qualidade de filtracdao, a regulacdo do pH e a
manutencao do teor de desinfectante adequado na agua.

Exemplo tipo: Agua de piscina com aspecto transparente, isenta de matéria em suspensdo e teores de pH e
cloro de 7,2 e 2ppm respectivamente.
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4. CUIDADOS A TER NOS PROCESSOS DE TRATAMENTO 1T e
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Aguas Balneares
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5. EQUIPAMENTOS E PRODUTOS UTILIZADOS NO TRATAMENTO DE AGUA

Captacao e Distribuicao:

Bombas de agua
Submersiveis
Pressurizacao

Circulacao
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5. EQUIPAMENTOS E PRODUTOS UTILIZADOS NO TRATAMENTO DE AGUA

FiItragéo (com diferentes meios filtrantes)

Processo fisico que permite a melhoria da qualidade da agua. O processo basico de filtracao
consiste na passagem de um fluxo de agua através de um meio filtrante, seja uma malha, um
leito de meio filtrante ou um sistema de membrana sob pressao, onde as particulas em
suspensao fiquem retidas ou sejam desviadas. Este processo deve ser considerado como uma
parte integrada do tratamento de agua e utilizado em conjugacao com outras operacoes.

Meios filtrantes:
Vidro
Multicamada (Gravilhas/Areias/Antracite)

Mangas Filtrantes
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5. EQUIPAMENTOS E PRODUTOS UTILIZADOS NO TRATAMENTCFiltro de Areia
DE AGUA

Respiro Boca de visita

Filtracdao (com diferentes meios filtrantes)

Manémetro 2 Olhal de igamento

Exemplo: Areia Saida de dgua

Entrada de agua de contra lavagem

Mangas Filtrantes a ser filtrada \

Entrada de dgua

de contra Iavagem\

! . Saida de agua filtrada

. Distribuidores

Vélvula borboleta

Fundo falso

Boca de inspegdo
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5. EQUIPAMENTOS E PRODUTOS UTILIZADOS NO TRATAMENTO DE AGUA

Filtracao (Meios filtrantes)

Filtros de leito com meios filtrantes: estes filtros podem ser de diferentes tipos e tém um
funcionamento manual ou com valvulas de controlo automatico, consoante o tipo de carga, as
condicoes de funcionamento e a qualidade da agua. Os filtros de leito permitem a remocao de
particulas em suspensao, ferro, cloro e coloracao;

Cartuchos filtrantes: apresentam caracteristicas variaveis, em funcao do material (fio bobinado
em PP, PP expandido, malha lavdvel, entre outros), tamanho ou aplicacdo. O grau de filtracao
depende da dimensao dos poros, medida em microns (um) e corresponde ao tamanho minimo
das particulas retidas;
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5. EQUIPAMENTOS E PRODUTOS UTILIZADOS NO TRATAMENTO DE AGUA

Sistemas de Filtracao por Membranas

Em tratamento de agua, a filtragao por membranas é a técnica com os custos mais baixos de

operacao utilizada para remover particulas e sais da dgua. Para esta area, existem sistemas
multiplos e de alta qualidade.

A filtracao por membranas é um procedimento fisico de separacao de particulas através de
membranas semipermeaveis. Existem 4 tipos de tecnologias, dependendo do tamanho das
particulas/moléculas que tém que ser removidas:

Microfiltracao (MF)

Ultrafiltracdao (UF)
Nanofiltracao (NF)
Osmose inversa (Ol)
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5. EQUIPAMENTOS E PRODUTOS UTILIZADOS NO TRATAMENTO DE AGUA

Sistemas de Filtracao por membranas

- Microfiltragao Ultrafiltracao Nanofiltragao
>0.1pum 0.1-0.01 pm 0.01-0.001 pm <0.001 pm
Tamanho das > 500 000 Da 1 000 - 500 000 Da 100 -1 000 Da <100 Da
Particulas
Particulas em Macro-moléculas, Compostos organicos I6es
: , suspensao,coloidais, bactérias, células, micro-moleculares
Tipo de Particulas emulsdes oleosas viroses, proteinas
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5. EQUIPAMENTOS E PRODUTOS UTILIZADOS NO TRATAMENTO DE AGUA

Sistemas de Filtracao por membranas

Osmose Inversa
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5. EQUIPAMENTOS E PRODUTOS UTILIZADOS NO TRATAMENTO DE AGUA

Desinfeccao

A desinfeccao é um processo de tratamento que tem como finalidade a inactivacao de
organismos patogénicos que alteram a sua qualidade microbioldgica, evitando assim a
propagacao de doencas pela via hidrica

Tendo em atencao os seguintes topicos:
> Poder de desinfeccao ou oxidacao;
o Custos dos quimicos a serem utilizados;
o Consumo energético;
o Geracao dos subprodutos de desinfeccao.
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5. EQUIPAMENTOS E PRODUTOS UTILIZADOS NO TRATAMENTO DE AGUA

Desinfeccao { Produtos Clorados (Hipoclorito de calcio, Hipoclorito de sédio)

- Desinfectantes - Dioxido de cloro

Dioxido
e S omm | W

Efelto residual algumas horas alguns dias alguns minutos

- Equipamentos

Cloro gés, Hipoclorito ou HCl e NaC102 ar ou oxigénio energia
Electrdlise(sal comum) energia eléctrica elécrica
Bombas doseadoras

Capacidade de média forte a mais forte média-forte
desinfecgao

Dependéncia do muita nenhuma baixa nenhuma
valor do pH

Tri-halometanos,aminas Clorito Bromatos na Nitritos na presenca
cloradas,cloro-fendis presenca de de nitratos em

brometos lampadas de média

pressao

Criacao de sub-
produtos
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5. EQUIPAMENTOS E PRODUTOS UTILIZADOS NO TRATAMENTO DE AGUA

Desinfeccao
Esterilizacao por UltraVioletas

A necessidade de garantir a desinfecao da agua de consumo ou para contacto humano (piscinas,
por exemplo) pode, em determinadas situacdes, entrar em conflito com o uso de agentes
qguimicos desinfetantes a base de cloro, seja pela formacao de compostos organoclorados, seja

por incompatibilidade do uso de agua clorada em determinadas situacdes hospitalares ou de
producao alimentar.

O uso de cloro ou de um agente oxidante em piscinas & fundamental e insubstituivel pela
necessidade de manutencao de teores residuais de desinfecao. No entanto, a carga microbiana
pode ser reduzida com recurso a lampadas UV.
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Este documento visa a introducao e a abordagem genérica ao tratamento de agua das
Habitacoes e Edificios.

A Ciéncia Humana ao longo de varias décadas desenvolveu equipamentos e técnicas mais
competentes para garantir a utilizacao e distribuicao da agua com maior seguranca e com custos
econdmicos mais reduzidos.

Tornar a agua potavel acessivel ao maior numero de pessoas € um objectivo global.

Muito Obrigado pela vossa Atencao.

Luanda, 20 Setembro 2016



